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1. INTRODUCCIÓN

El presente informe relaciona las actividades, procesamiento y resultados del trabajo de levantamiento 

topográfico 3D con tecnología Lidar – Laser terrestre, en el Hospital San Juan de Dios ubicado en el 

municipio de Bogotá. 

Los trabajos de campo del levantamiento topográfico se efectuaron los días 6, 7 y 12 de septiembre de 

2022 iniciando con la visita y reconocimiento del sitio; en cumplimiento con el alcance del proyecto, se 

conformó una comisión de trabajo las cuales tuvieron la responsabilidad de realizar las mediciones Lidar 

aéreo, escáner laser terrestre, apoyo fotogramétrico y RTK, así como la construcción y el posicionamiento 

de las referencias GPS. 

El procesamiento de la información es realizado por profesionales capacitados en el análisis de datos 

LIDAR y ajustes geodésicos, los cuales desde el día 14 de septiembre del 2022 realizan las actividades de 

oficina, mediante software y hardware adecuados para estos procesos. 

Los trabajos son realizados con tecnologías laser aéreo y terrestre; el cual funciona de manera 

aerotransportando (ALS), de manera terrestre estático o móvil mediante sistemas inerciales IMU, que 

permite obtener una nube de puntos 3d la cual permite clasificar la información obteniendo puntos 

sobre terreno natural de manera rápida y sencilla. Los datos son controlados mediante GNSS, datos GPS 

ajustados a la red nacional IGAC. 

2. OBJETIVO GENERAL

Realizar el levantamiento topográfico 3D en las diferentes áreas determinadas del objeto del contrato 

con la generación e integración de los datos LIDAR, modelos digitales de nube de puntos, y con 

coordenadas georreferenciadas a partir de puntos GPS materializados. 

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS 
● -Analizar, calcular y procesar, imágenes obtenidas para generar el orto mosaico

correspondiente de la franja objeto de estudio.

● Obtener modelo digital de elevación con información de nubes de puntos Lidar.
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● Obtener curvas de nivel del área de estudio.

● Obtener planimetría a partir de la ortofoto del levantamiento

3. LOCALIZACIÓN

El Hospital San Juan de Dios está ubicado en la Carrera 10 No. 1 - 59 Sur, barrio Sevilla, Bogotá. Con 
coordenadas aproximadas: 

● Latitud: 4°35'21.63"N
● Longitud: 74° 5'15.32"O

Figura 1. Localización general proyecto “Levantamiento Hospital San Juan de Dios” Fuente: Google Earth. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Carrera_D%C3%A9cima
https://es.wikipedia.org/wiki/Bogot%C3%A1
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4. LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

4.1 METODOLOGIA TRABAJOS DE CAMPO. 

Los trabajos de campo fueron el posicionamiento geodésico GNSS, Lidar aéreo y terrestre, inspección de cajas 
y redes hidráulicas. 

Posicionamiento geodésico GNSS. 

El cual contempla la construcción de 2 mojones con placa los cuales son ubicados en el peatonal que conecta 
el ed. San roque con el ed. Inmunológico estos mojones son denominados AUX-1 Y AUX-2, estos puntos 
debido a la cobertura vegetal no se les realiza ocupación GNSS y cuyas coordenadas están ligadas y trasferidas 
a partir de 2 puntos GPS georreferenciados en zonas despejadas (parqueadero) denominadas GPS- 1 y GPS-2, 
estos puntos son materializados como deltas y de los cuales se les realiza el posicionamiento y ocupación 
GNSS y son ajustados a la red geodésica del IGAC. El traslado de coordenadas se realiza a partir de los datos 
del escáner terrestre el cual cuenta con precisiones milimétricas. 
En la siguiente imagen se identifican los puntos de apoyo GNSS y los mojes GPS construidos en campo. 
Es válido aclarar que los puntos de apoyo GPS-1 y GPS-2 no fueron materializados con mojones y placas 
debido a pueden verse afectadas por la circulación de vehículos o maquinaria. A su vez se decide 
monumentar dos mojones mas denominados D-1 y D-2 en los cuales se obtiene coordenadas a partir de la 
generacion de una poligonal cerrada que integra los GPS-1 y GPS-2 y los deltas. 
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Figura 2. Localización puntos geodésicos locales GPS-1-2 AUX 1-2 y D 1-2 Fuente: Propia. 

Levantamiento LIDAR aéreo y terrestre. 

El levantamiento Lidar tiene como punto de origen los datos del levantamiento GPS, 2 Vuelos Lidar a 100 
metros de altura, 2 vuelos fotogramétricos y un aproximado de 100 escaneos terrestres de zonas exteriores. 
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Figura 3. Nube de puntos Lidar 

Inspección de cajas y redes hidráulicas 

La inspección se realiza con el fin de identificar las cajas existentes en el entorno a los edificios levantados. 
se utilizaron planos y carteras de campo para identificar y levantar cajas utilizando las siguientes y convenciones. 
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Figura 4. Convenciones inspección de redes 

Figura 5. Identificación de redes carteras de campo 
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Inspección de redes 
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Figura 6. Identificación de carteras de campo de las cajas inspeccionadas 

4.2 PERSONAL DISPUESTO PARA TRABAJO DE CAMPO. 

CARGO LABOR 

Topógrafo Coordinador de trabajos de campo. 
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Auxiliar campo Encargado de la construcción de mojones, 
posicionamiento y recolección de 
información topográfica. 

Personal de manipulación 
de equipos LiDAR 

Encargado de la planeación y ejecución de 
los levantamientos LiDAR. 

4.3 RECURSOS TÉCNICOS 

Para el levantamiento topográfico se utilizó dos vehículos aéreo no tripulado UAV; para este caso en 

particular fue un drone Mavic Enterprise Dual y un drone MATRICE 210 RTK V2 (LiDAR); en el 

posicionamiento GNSS se utilizaron equipos doble frecuencia L1/L2 marca STONEX, equipo Laser 

terrestre FARO FOCUS 3D 120. 

Dron fotogramétrico 

El Drone Mavic Enterprise Dual tiene las siguientes 

características: 

● Cuadricóptero.

● Tiempo de vuelo máx. 31 Min.

● Batería de litio 5350 MHA.

● Altura de vuelo hasta 6000 m, sobre el Nivel

del Mar.

● GPS Timestamping proporciona información sobre
las coordenadas, fecha y la hora en que se toman
las imágenes

● Esquiva obstáculos automáticamente.

● Velocidad máxima de 72km/h.

Figura 7. Drone Mavic Enterprise Dual-DJI 
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Dron Lidar 

Para el componente Lidar se utilizó el Dron Matrice 

210 RTK V2 el cual tiene las siguientes características: 

● Drone industrial para cartografía, inspección,

rescate, prospección.

● Precisión centimétrica en tiempo real.

● Preparado para trabajar en condiciones

extremas.

● Detección de obstáculos omnidireccional.

● 27 minutos de tiempo de vuelo.

● Sistemas de vuelo inteligentes

● Alcanza hasta 82.8 km/h
Figura 8. Drone Matrice 210 RTK V2 -DJI 

SENSOR LIDAR GEOSUN GS 100M 

- Sistema de escaneo LIDAR UAV 

- Peso 0.9 kg 

- Precisión 0.02-0.05 m 

- FOV 70” Visión circular

- Tasa de captura 720.000 puntos por segundo 

- 20w en promedio

- 12v-16v potencia

- Capacidad de almacenamiento de 128 gb TF 

- Rango Máximo 450m Mínimo 0.3m

- Señal GPS l1/l2 GLONASS BDS

Figura 9. Equipo Lidar 
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Equipo Lidar terrestre 
• alta precisión.
• alta resolución.
• alta velocidad.
• control intuitivo a través de la pantalla táctil incorporada.
• gran movilidad gracias a su tamaño reducido, peso liviano
y a la batería de carga rápida integrada.
• El modo HDR (High Dynamic Range) combina imágenes
capturadas con diferentes configuraciones de exposición
con una imagen con mayor rango dinámico de luminosidad.
• escaneos 3D fotorrealistas a color gracias a la cámara a
color integrada.
• compensador de eje doble integrado para nivelar
automáticamente los datos de escaneo capturados,
• sensor de GPS integrado para determinar la posición del
escáner.
• brújula y altímetro integrados para dar a los escaneos
información sobre orientación y altura.

Figura 10. Faro focus s120 laser scanner. 

Equipos GNSS GPS 

Se utilizó equipo STONEX doble frecuencia con las 

siguientes características: 

Figura 11. Equipo STONEX S800 
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4.4 ACTIVIDADES DE CAMPO. 

La actividad de campo se realizó los días 6, 7 y 12 de septiembre de 2022, con los equipos y 
personal necesario para dicho levantamiento. En campo se realiza la obtención de información 
topográfica mediante dos (2) vuelos LiDAR, un (1) vuelo fotogramétrico y monumentación de dos 
(2) mojones y recolección de datos GPS para cada predio.

4.4.1 POSICIONAMIENTO GPS. 

Para el proyecto se determinó instalar dos mojones GPS (2 mojones) que fueron repartidas con el 
objeto de cubrir proporcionalmente de toda el área a levantar como se muestra en la siguiente 
figura (Figura 12): 
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Figura 12. Localización general de los vertices GPS instalados. 

Fuente: Google Earth 

Como se observa en la imagen (Figura 12) las marcas GPS-1 y GPS-2 son puntos los cuales fueron 
posicionados y a partir de esos puntos son georreferenciados y monumentados los AUX-1 y AUX-2. 

A continuación, se presentan las fotografías como evidencia del posicionamiento de los GPS y la 
materialización de los puntos AUX, según los procedimientos dictados por la norma. 

Los AUX-1 (Figura 13) y AUX-2 (Figura 14) están ubicados dentro de las instalaciones del hospital. La 
materialización de dichos GPS fue de tipo mojon de concreto cerca del paso peatonal entre los 
edificios Inmunológico y San Roque. 
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Figura 13. Materialización del AUX-1 – Hospital San Juan de Dios. Fuente: Propia. 

Figura 14. Materialización del AUX-2 – Hospital San Juan de Dios. Fuente: Propia. 

Las marcas GPS-1 (Figura 15) y GPS-2 (Figura 16) fueron posicionadas y están ubicadas en la zona del 
estacionamiento del edificio inmunológico. 
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Figura 15. Posicionamiento de la GPS-1 – Hospital San Juan de Dios. Fuente: Propia. 
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Figura 16. Posicionamiento de la GPS-2 – Hospital San Juan de Dios. Fuente: Propia. 

Los mojones D-1 (Figura 17) y D-2 (Figura 18) fueron monumentados y georreferenciados a partir de la 
realizacion de una poligonal cerrada y están ubicadas en la zona del sardinel frente a el Edificio San 
Roque (D-1) y en el sardinel frente al Edificio San Lucas (D-2). 
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Figura 17. Materializacion de la D-1 – Hospital San Juan de Dios. Fuente: Propia. 
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Figura 18. Materializacion de la D-2 – Hospital San Juan de Dios. Fuente: Propia. 

4.4.2 LEVANTAMIENTO DE POLIGONAL 

Las labores efectuadas constan de lo siguiente: 

● Determinar la mejor ubicación del vértice inicio para para conformar la poligonal base que va a
conformar el esqueleto del levantamiento, asegurando la Inter visibilidad entre los puntos de la
poligonal. Tomar la medida angular de colimación de eje horizontal a un segundo punto
seleccionado dentro de la poligonal. Continua con la medición de ángulos y distancia de la
poligonal trazada.
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● Para el levantamiento de detalles la metodología consta en medir ángulos horizontales a partir
de la norte (azimut), y la distancia horizontal, entre el punto de control dentro de la poligonal y
los detalles requeridos para el levantamiento topográfico.

●  

● El registro de los datos es realizado directamente en el colector digital integrado en la estación total. 
Finalizando los registros se ejecuta la descarga de los datos del colector de datos de la estación total, 
para su respectivo procesamiento, dando como resultado datos crudos medidos, datos corregidos, 
coordenadas y dibujo topográfico en software CAD. 

Figura 19. Levantamiento de poligonal y detalles con topografia convensional – Hospital San Juan de Dios. Fuente: Propia. 
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Figura 20. Croquis del levantamiento de poligonal cerrada– Hospital San Juan de Dios. Fuente: Propia. 

4.4.3 LEVANTAMIENTO CON TECNOLOGÍA LIDAR 
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DRONE 

Para la realización del levantamiento del predio con drone se tomó en cuenta el estudio preliminar 

realizado de acuerdo a las restricciones del vuelo por aspectos de seguridad, morfología del 

terreno y la ejecución de la ruta de vuelo sobre el área de estudio. Se obtuvo la solución técnica 

más adecuada que permitió la recopilación de la información proyectada. 

El control de calidad durante el registro previo y posterior a la captura de la información se llevó a 

cabo teniendo en cuenta lo siguiente: 

● Plan de Vuelo se determina punto de Helipuerto (zona despejada para despegar y

aterrizar), líneas de Vuelo conservando los traslapos longitudinales y trasversales adecuados.

● Altura de Vuelo de acuerdo a la zona a levantar.

● Calibración de sensores y brújula de la aeronave (drone).

● Registro de condiciones atmosféricas óptimas.

● Señal GPS optima y enlace por telemetría con antena en tierra y UAV.

● Luminosidad y captura de imágenes en la hora adecuada de acuerdo a la exposición de

luz del sensor y apertura del lente.

Con el objetivo de conseguir la máxima calidad en la georreferenciación y control geométrico del 
vuelo por sistema RPAS para generación de ortofotografía y modelo de elevación de la zona de 
estudio, se planteó una red de puntos de apoyo o control terrestre, los cuales fueron 
materializados de manera que fueran identificables en las fotografías y ocupados por medio de 
equipos del sistema GNSS. En este caso se utilizaron los vértices posicionados y puntos auxiliares a 
lo largo del polígono establecido. 

5 TRABAJO EN OFICINA 

5.1 PROCESAMIENTO DATOS GPS 

Se tomaron datos en campo por medio de equipos GPS de doble frecuencia (frecuencia L1 - L2) los 
cuales reciben señales de satélites GPS GLONASS (Sistema de navegación global por satélite) que 
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se ajustan a la red Geodésica nacional para la respectiva georreferenciación de los diferentes 
levantamientos del proyecto estos equipos son marca STONEX de doble frecuencia (Figura 11). 
La metodología de trabajo conlleva al posicionamiento GPS de doble diferencial (DGPS), la cual 
consiste brevemente en ajustar los puntos GPS a partir de bases de estaciones activas GPS 
certificadas por el IGAC, las cuales trabajan 24 horas para brindar una metodología que se ajuste a 
la norma legal vigente para Colombia. Para este proyecto en específico se utilizaron la base 
permanente IGAC: BOGA y BOGT ubicadas en Bogotá. 

Para el cálculo de los datos se utilizó el programa LEICA GEO OFFICE y MAGNA SIRGAS 5.1; se hizo 
transformación de coordenadas y cambio de época en cada punto. 

Figura 21. Cálculo de ondulación GEOIDAL en Software MAGNA SIRGAS 5.0. 
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Figura 22. Cálculo de cambio de época software MAGNA SIRGAS 5.0. 

5.1.1 METODOLOGÍA DE POSICIONAMIENTO DE BASES GNSS 

Los puntos topográficos base son georreferenciados mediante posicionamiento de equipos GNSS 
de doble frecuencia denominados L1/L2, se posicionan con método estático diferencial DGPS, a 
partir de estaciones permanentes de la red MAGNA-ECO de manera simultánea. 
Se realiza el posicionamiento GPS diferencial ajustado a bases de posicionamiento continuo del 
IGAC denominada red MAGNA ECO las cuales suministran de manera oficial los Rinex de estas 
estaciones. La información es recolectada de la página oficial del IGAC 
https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-geodesia. Las coordenadas ajustadas para 
la época del levantamiento son transformadas a época 2018.0 para cumplir con la normativa del 
IGAC (Res. 643-18), por esta razón se decide utilizar el Origen Único Nacional, Gauss Origen Central 
y Planas Cartesianas con alturas referidas al sistema geoidal geocol del país. 

https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-geodesia
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Equipos utilizados: dos equipos GPS doble frecuencia marca STONEX (Figura 11). 

Se utilizan los siguientes parámetros de procesamiento y carga información de las antenas, 
efemérides precisas y coordenadas semanales magna sirgas. 

● Sistema De Coordenadas WGS 84.

● Huso Horario Correspondiente A Colombia (-5 Hrs).

● Datos GPS/GLONASS.

● Resolver Ambigüedades.

● La Máscara De Elevación Debe Estar En Un Rango De 5° - 25°.

● Información de antenas oficial NGS

● Coordenadas semanales sirgas.

● Efemérides precisas IGS.

Se llevó a cabo la solución de cada vector obtenido, se verificó cada antena y altura instrumental 
con los formatos de ocupación GPS obtenidos en campo e implementando efemérides de 
precisión. Los archivos rover implementados en el cálculo y ajuste de coordenadas cuentan con un 
rastreo teniendo por formula (Figura 23) un mínimo de 1:20 hra, tiempo suficiente considerando las 
longitudes de vectores que se forman entre estos puntos y las estaciones continuas las cuales se 
encuentran alrededor de 6 Kilómetros. En la siguiente tabla se resume la evaluación de la longitud 
de los vectores desarrollados vs. el tiempo de rastreo, bajo la fórmula: 

Figura 23. Tiempo de rastreo minimo ajuste IGAC 

Para este caso en particular se dejaron dos bases fija por el tiempo indicado y ajustado con las 
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bases del IGAC y a partir de dichos puntos georreferenciados y ajustados se acoplaron los 2 puntos 
AUX monumentados dentro del Hospital. 

5.1.2 AJUSTE Y COORDENADAS DE LOS PUNTOS GPS 

Se llevó a cabo el control de calidad y procesamiento de puntos base GPS del proyecto, 
determinados en campo a partir de tecnología GNSS - Global Navigation Satellite System, con el fin 
de que sirva de apoyo en trabajos topográficos, cartográficos y obras civiles. 
Se realizó verificación de los archivos nativos del posicionamiento, y se recopilaron los datos de 
calibración de antenas, efemérides precisas, RINEX de estaciones MAGNA-ECO y solución de 
coordenadas Sirgas, se procede con el procesamiento de vectores base y ajuste de red. Se realiza 
el ajuste de estos puntos de apoyo a partir de estaciones MAGNA-ECO. 
Se implementaron estaciones de funcionamiento continuo, para el ajuste geodésico. Se utilizaron 
como puntos de ajuste, las estaciones permanentes IGAC: BOGA y BOGT. 
Se procesan los datos de los puntos GPS- 1 y GPS- 2. 

Ajuste de los puntos GPS del proyecto con el software LEICA GEO OFFICE 

Figura 24. Tiempo de rastreo de la GPS-1 y GPS-2. 

5.2 PROCESAMIENTO LIDAR AEREO. 

Ya recolectada toda la información se realiza el post proceso de los vuelos. Este procedimiento se 
realiza en la plataforma gAirHawk, en este proceso se realizan dos actividades: 
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● Proceso de trayectoria, en la cual se ajusta la trayectoria de los vuelos por medio del

archivo Observado del GPS en tierra y se genera el informe de donde se puede determinar la

precisión del vuelo. Para este caso se usó el archivo Rinex con las coordenadas post procesadas

y ajustadas.

● Georreferenciación, en este procedimiento se georreferencian las nubes de puntos, se

determinar el sistema de proyección y se genera el archivo LAS.

Ya hecho lo anterior con cada vuelo, se realiza el chequeo final de la nube de puntos, se verifica 
que se haya recolectado toda la información, que las nubes empalmen en X, Y, Z. y que el sistema 
de proyección sea el correcto 
A continuación, se encuentran los resultados de post proceso de cada vuelo LiDAR. 

Figura 25. Trayectoria del vuelo LIDAR- Levantamiento Hospital San Juan de Dios. 
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Figura 26. Nube de puntos del vuelo LIDAR - Levantamiento Hospital San Juan de Dios. 
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Figura 27. MDS Modelo Digital de Superficies - Levantamiento Hospital San Juan de Dios. 
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Figura 28. MDT Modelo Digital de Terreno - Levantamiento Hospital San Juan de Dios. 

5.3 PROCESAMIENTO LASER TERRESTRE 

Para la creación de la nube de puntos se utiliza el software SCENE el cual se encarga del 
procesamiento de los datos crudos, aplicarles color a las nubes, unión de la diferente toma de 
escaneos, obteniendo como resultado de la integración de los 100 escaneos con una media de 
error de 5 mm. 
De esta manera se tiene una ubicación exacta de los escaneos formando una nube integra del 
sector trabajado. 



Versión: 

0.1.1 

Fecha: 

31/01/2024 

Documento: 

Levantamiento Topográfico Hospital 
San Juan de Dios 

Página: 

40 

Figura 29. Traslado de coordenadas nube de puntos a mojones. Hospital San Juan de Dios 

Figura 30. Procesamiento y union de escaneos 

De la misma manera se georreferencia el modelo obteniendo un ajuste de coordenadas con una media 



Versión: 

0.1.1 

Fecha: 

31/01/2024 

Documento: 

Levantamiento Topográfico Hospital 
San Juan de Dios 

Página: 

41 

de precisión de 17 mm. 
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Figura 31. Georreferenciación nube de puntos GPS-1 y GPS-2. Hospital San Juan de Dios 
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Figura 32. Traslado de coordenadas para AUX-1 y AUX-2. Hospital San Juan de Dios 
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Figura 33. Procesamiento y ajuste de coordenadas. 

5.4 PROCESAMIENTO FOTOGRAMÉTRICO. 

Dentro del control de calidad inicial se comprueba que los datos tomados en las distintas líneas de 
vuelo cubren la superficie del proyecto, con el objetivo de poder llevar a cabo en oficina mediante 
software, el procesamiento fotogramétrico que permite la reconstrucción tridimensional del área 
de estudio. 
Se optimiza el posicionamiento de las cámaras y la orientación del proceso, con la ayuda de los 
puntos de control terrestre, mejorando así la precisión del proyecto. Estas se tomaron de los 
mojones monumentados y de otros puntos auxiliares estratégicos en la zona del levantamiento. 
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Finalmente, el mosaico se genera a partir de las correcciones hechas en los procedimientos 
anteriores realizado con el software especializado. Este se obtiene al proyectar las imágenes del 
vuelo sobre el DSM clasificado, el programa genera orto imágenes individuales, y después por 
medio de líneas de corte se unen las orto imágenes. Estas imágenes a la que se le han corregido 
todos los errores geométricos para que cada punto en el terreno sea observado desde una 
perspectiva perpendicular. 

Figura 34. Ortomosaico generado del polígono - Levantamiento Hospital San Juan de Dio 
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6. RESULTADOS.
6.1 CALCULO DE POLIGONAL.

Se realiza el calculo de la poligonal cerrada con los datos proporcionados por el levantamiento en campo con estacion 
total. 
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6.2 COORDENADAS FINALES. 

Las coordenadas del trabajo son procesadas por el software Leica GEO office a través de un reporte con 

coordenadas ajustadas a la época actual. Para el cumplimiento de la normativa dichas coordenadas son 

transformadas a época 2018.0 en sistema Gauss Origen Central y Origen Único Nacional CTM12 y Planas 

Cartesianas con el Software MAGNA SIRGAS 5.1. 

Figura 35. Tabla de coordenadas de GAUSS ORIGEN CENTRAL - Levantamiento Hospital San Juan de Dios. 
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Figura 36. Tabla de coordenadas en ORIGEN UNICO NACIONAL - Levantamiento Hospital San Juan de Dios. 

Figura 37. Tabla de coordenadas en PLANAS CARTERIANAS - Levantamiento Hospital San Juan de Dios. 

6.3 RESULTADOS DEL VUELO LIDAR. 

El producto final de este levantamiento conlleva a la obtención del modelo digital de terreno (MDT) y de 
ahí se deriva la superficie del terreno, curvas de nivel y una planimetría básica del sitio para su posterior 
estudio de dicha zona. 
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Figura 38. MDT del Levantamiento Hospital San Juan de Dios 

6.4 PLANIMETRÍA LEVANTAMIENTO HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS. 

A partir del ortomosaico se dibuja la planimetría donde se pueden observar detalles como paramentos, 
borde de vía, postes, y curvas de nivel que fueron extraídos de la nube del LiDAR. Se georreferencia en 
época 2018.0 en sistema Gauss Origen Central. 
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Figura 39. Planimetría general - Levantamiento Hospital San Juan de Dios. 
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Figura 40. Planimetría con perfiles longitudinales y transversales– Levantamiento Hospital San Juan de Dios. 
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Figura 41. Planimetría catastro de redes– Levantamiento Hospital San Juan de Dios 
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7. CONCLUSIONES.

Se genero productos de topografía a partir de equipos de última tecnología obteniendo planos 

topográficos con información planimétrica, curvas de nivel, modelos digitales de terreno, ortofotografía 

del entorno. 

✔ Se analizaron, calcularon y procesaron las imágenes obtenidas con el vuelo fotogramétrico

para generar el orto mosaico correspondiente de la franja objeto de estudio.

✔ Se genero un modelo digital de elevación MDT con información de nubes de puntos Lidar.

✔ Se obtuvieron curvas de nivel del área de estudio a partir del Mdt.

✔ Se genero dibujo de la planimetría a partir de la ortofoto y puntos RTK tomados en campo.

Estaremos dispuestos a resolver cualquier duda con respecto al presente informe, Atentamente. 
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8. ANEXOS.

8.1 LICENCIA Y/O CERTIFICADOS DE MP DE LOS PROFESIONALES. 

• CERTIFICADO DE MP INGENIERO TOPOGRAFO SERGIO ANDRES PABÓN ROZO.



Versión: 

0.1.1 

Fecha: 

31/01/2024 

Documento: 

Levantamiento Topográfico Hospital 
San Juan de Dios 

Página: 

57 

8.2 REGISTRO FOTOGRÁFICO LEVANTAMIENTO. 
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Figura 42. Inspección de cajas y pozos dentro de las instalaciones del Hospital San Juan de Dios 
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Figura 43. Levantamiento con equipos LiDAR en el Hospital San Juan de Dios 
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Figura 44. Imagen 360° extraído del levantamiento LiDAR laser 3D 
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Figura 45. Levantamiento fotogramétrico del Hospital San juan de Dios 




